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entsprechender Fortbewegung derselben ununterbrochen gefiillt wird. 
1st die Erkaltung der beschickten Mulden bis zu der Auskippstelle 
bereits durch Luftkiihlung erfolgt, so tritt die Auswurfeinrichtung in 
Funktion und das Pech wird iiber eine Rutsche in den Waggon oder 
einen Bunker entleert. Da aber bei dieser Arbeitsweise infolge des 
zurlickgelegten kurzen Weges die Einrichtung im Verhiiltnis zu ihrer 
Leistung sehr groij ausfallen miiSte, wird noch eine andere Arbeits- 
weise angegeben. Danach wird das Pech in  den Mulden auf der 
schragen , der oberen horizontalen und senkrechten Seite der Luft- 
kiihlung, auf der unteren horizontalen Seite der Gleitbahn ohne voll- 
stlndige Tauchung der Kiihlung durch Wasser ausgesetzt und erst 
dann an der Auskippstelle entleert, also unter Verzicht auf den konti- 
nuierlichen Betrieb. 

Nach einem anderen Patent von S t i 11 3, sol1 das Hacken des Pechs 
in den bekannten schmiedeeisernen Pfmnen auf folgende Weise durch 
eine niaschinelle Vorrichtung ersetzt werden. Jede der Pfannen besitzt 
eine umklappbare Vorderwand, welcher eine maschinell angetriebene 
Welle vorgelagert ist. An dieser ist fur jeden Kasten das Ende einer 
Kette hefestigt, die in die Pechpfanne in schlangenformiger Linie ein- 
gelegt wird. 1st das sodann eingefiillte Pech nach entsprechender 
Zeit erkaltet, so wird die Vorderwand umgelegt und die Welle mit 
dem Kettenende in Hewegung gesetzt. Dadurch sol1 das Pech in 
Stiicke gerissen werden. Das Entfernen derselben aus dem Kasten 
besorgt ein gleichfalls .maschinell betriebener Schaber, der die Breite 
des Kastens besitzt. Uber die Anwendung der beiden Anordnungen 
in der Praxis ist bisher nichts bekanntgeworden. Man wird also, 
so wiinschenswert eine mtiglichst vollkommene Ausschaltung von 
Handarbeit bei der Pechverladung ware, den Erfolg abwarten miissen. 

Eine diesen Bedingungen entsprechende Kiihleinrichtung alteren 
Ikitums ist die im Lunge- Ktihler bereits beschriebene W e i l  sche Kipp- 
pfanne, die in den letzten Jahren an verschiedenen Betriebsstellen An- 
wendung gefunden hat. 

ifher die Herstellung von Reinerzeugnissen ist Nennenswertes 
nicht zu herichten. Es hangt dies in der Hauptsache mit den eingangs 
erwlhnten Schwierigkeiten der Teerindustrie in  den letzten Jahren 
zusammen. 

Pechdestillatioii. 
Als bald nach Kriegsaushruch der Bezug des fur  die Elektroden- 

herstellung notwendigen Petrolkokses infolge der Besetzung des galizi- 
schen Industriegehietes unmtiglich wurde, muijte fur schnellsten Ersatz 
dieses Produktes gesorgt werden und man fand ihn in dem atis Stein- 
kohlenteerpech hergestellten Koks. Es entstanden in kurzer Aufein- 
anderfolge eine Anzahl von Anlagen, die diesem Zwecke dientkn und 
bald den giinzen Bedarf an Elektrodenkolrs deckten. DaB es bei der 
Eile, mit der die Einrichtungen eratellt werden mutiten, und den bei- 
nahe vollstiindig fehlenden Betriebserfiihrungen ohne anfiingliche 
Schwierigkeiten nicht ahging, ist verstiintllich. Eine derartige Destil- 
Iiitionseinrichtung sei hier in den Hauptzugen heschrieben. 

Als Destillatiotisgefiif3e kanier guBeiserne Bliisen zur Anwendung, 
hestehend aus einem etu-a halbkugelfortnigen Unterteil und einem 
gewiilhten Deckel, die durch Feder und Nut gegeneinander ahgedichtet, 
niit Hilfe von K1:ippschrauben verbunden waren. Der Blasenunterteil 
hesafi zii seiner treien Auflagerung Tragknaggen. Auf dem Deckel 
waren eiue Reihc voii Stutzen angebracltt, wie Mannloch und Ver- 
schlufiplatte, Destillierliffnung mit Hahn und Flanschen zum Auf- 
bringen von Sicherheitsventil, Manometer und Thermometer. An den 
Helm schloS sich, durch Leitung verbunden, eine mittels Dampfschlange 
heizbare Vorlage an, von der aus ein Rohr zum Destillatkuhler, einem 
mit Rohrschlange versehenen Wassergeflfi iiblicher Form, fiihrte. Die 
\'orl:ige war durch IJmgangsleitung :iusschilltbar eingerichtet. Von 
dein wassergekuhlten Kondensator fiihrte eine Leitung zu den 01- 
vorlagen und von da zur Vakuummaschine. Der Auspuff derselben 
konnte entweder direkt ins Freie geleitet oder aber, durch einen Sicher- 
heitstopf geschiitzt, den Feuerungen der Blasen zugefiihrt werden. 

Die Heschickiing der Klasen geschah, wo angangig, vorteilhaft mit 
dem fliissigen hei8en Pech, wie es aus der Teerdestillation entfiillt. 
Wo, \vie in diesem Falle, eine solche nicht vorhanden war, muBte das 
Pech in Stiicken eingehracht werden. Nach beendeter Beschickung 
und Verschlufi des Mannloches wurde die Blase zuniichst mit Kohle 
heheizt. Nach etwa zwei Stunden zeigte das Steigen des Thermo- 
meters am Hahn, dafi das Pech geschmolzen war und die Destillation 
eingesetzt hatte. Es gingen zuniichst geringe Mengen von Wasser- 
und Leichttildlnipfen iiber. Zeigte dss  zwischen Blase und Kiihler 
geschdtete Schaiiglas kein Auftreten von Wasser mehr, so konnte 
unter Heobachtnng des Destillationsganges langsam mit der Anwen- 
dung von Vakuuni begonnen werden. Allniahliches Steigern des Unter- 
druckes ist ,hier dringend geboten, weil tias Pech in diesem Stadium 
leicht zum Uberschaumen neigt. Tritt dies aber ein, so ist neben der 
IJnannehmlichkeit der Verschmutzung der Kiihl- und Auffangapparatur 
die Gefahr vorhanden, daB durch das Erstarren des iiberschaumenden 
Peches .den nachfolgenden. Destillationstiampfen der Weg versperrt 
wird. Durch die infolgedessen auftretende Druckbildung in der Ver- 
kokungsblase is t ,  wenn sie harmlos verlauft, ein Iangerer Betriehs- 
stillitand bedingt, anderenfalls sind beim Zusammentreffen ungiinstiger 
Kedingungen auch Explosionen nicht ausgeschlossen. 

Auf die erste, aus Wasser und Leichtol bestehende Fraktion folgt 
gleichfalls in nur geringen Mengen ein dem SchwerSl der Teerdestillation 
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ahnliches Destillat und diesem die Hauptfraktion in  Form eines schweren 
Anthracentiles. Den Schlui3 bildet eine gelbbraune harzige Masse, die 
in der erwahnten heizbaren Vorlage durch Sperrung der Urngangs- 
leitung zur Abscheidung gelangte, und aus dieser nach Verfliissigung 
durch indirekte Dampfheizung in Trommeln abgefiillt wurde. Leicht- 
und Schwertil sowie das letztgenannte Destillat waren in  der ge- 
wonnenen Form direkt versandfertig, nicht dagegen das Anthracen- 
61. Seiner Weiterverarbeitung dienten eine Anzahl mit Ruhrwerk 
versehener Kiihlpfannen, in denen es auf Luftteinperatur gebracht 
wurde, urn hierauf in  Nutschen abgelassen zu werden. Das filtrierte 
01 zeichnete sich durch eine hohe Viskositlt (4,5-5,0° bei 50" C) 
aus und bildete bei der damaligen Schmierolknappheit ein wertvolles 
Nebenerzeugnis. Der Filtrierriickstand fand iihnliche Verwendmg wie 
die Anthracenriickstande. 

Gleich beim Einsetzen der Anthracenolperiode wurde der Auspuff 
der Vakuummaschine, ein mit leuchtender Flamme brennendes Gas, 
den Heizungen der Blasen zugefuhrt. Hierdurch wurde eine sehr er- 
hebliche Kohlenersparnis erzielt. 

Wenn nach Verlauf von etwa ..acht Stunden trotz kraftiger Be- 
heizung und vollen Vakuums der Ubergang an Destillat bis auf ein 
Geringes nachlieij, wurde Feuerung und Vakuum abgestellt und die 
Blase dem Erkalten iiberlassen. Nach 24-30 Stunden konnte der 
Deckel ohne Gefahr der Entziindung abgehoben tind der Koks ent- 
fernt werden. Derselbe war von guter Beschaffenheit und enthiell 
nur noch. einen g m z  geringen Prozentsatz fliichtiger Bestandteile. 

Ein Ubelstand dieser sonst ohne erlieblirhe Schwierigkeiten durch- 
fuhrbaren Fabrilcation ist der sehr bedeutende Verschleif3 der Destillier- 
blasenunterteile. Man hat deshalb versucht, dab Guijeisen durch Stahl- 
guS z u  ersetzen. [A. 76.1 

- 

Bericht iiber die Statistik der Chemiker und 
C hemiestudierenden. 

Erstattet von Dr. F r i t z  S c h a r f ,  Leipzig. 
A. S t a t i s t i k  d e r  C h e n i i k e r  19'20. 

Wie im vergnngenen Jahre wurden insgesamt 576 Fragelmgen 
versandt, d. 11. an alle diejenigen zur Berufsgenossenschaft der cheini- 
schen Industrie gehorigen Firmen, von denen angenommen wrrdeu 
darf, daf3 sie Chemiker heschaftigen. Von 56 Firmen war trotz zwci- 
maliger Milhnung keinerlei Auskunft erhaltlich; wir setzten h i  diesen 
die Zahlen des Vorjahres ein, uin so inoglichst vergleichbare Ziffern 
zu erhalten. 75 gegen 66 Firmen im Vorjahre beschiiftigten keine 
Chemiker oder Chemotechniker , hatten auch lreine solchen als In- 
haher oder dergleichen. 

In den verbleibenden 501 Firmen waren am 1. 1. 1921 (1920) 
481 (456) Cheniiker, 4 (5) Chemotechniker und  '2 Cheinotechnikerinnen 
als- Inhaber, Vorstandsniitglieder , selbstandige Direktoren usw. und 
2571 (2296) angestellte Chemiker (einschlieijlich 38,  im Vorjahre 
16 Chemikerinnen) und 727 (582) Chemotechniker und Cheniotec*Ii- 
nikerinnen tiitig. 

Die Zahl der angestellten Chemiker hat hierntic11 scit dein Vor- 
jahre urn 276 und diejenige der selbstlndigen Chemiker uin 25 zii- 
genoinmen. Zwar bleibt die Zahl der angestellten Chemiker hinter 
der des Jahres 1913 noch immer um 115 zuriick. Jedoch hxt der 
betrachtliche Zuwachs in erfreulicher Weise einer Katastrophe a i i f  
dem Stellenmarkt entgegengewirkt, die infolge der Uherfiilliing der 
Hochschullahoratorien und des iinmer stiirker werdenden Andriingens 
von jungen Chemikern zur Praxis droht. 

Der Zuwachs kbnnte noch vie1 grSfier sein, wenn nicht allem 
Anschein nach die lndustrie in erhbhtem Maije zur Anstellung von 
Chemotechnikern iibergegangen wlre. WKhrend vor dein Kriege 
486 Chemotechniker geziihlt wurden, hat ihre Zahl heute 727 erreich t, 
daruiiter 227 Absolventinnen von Chemieschnlen. Zum Teil ist diese 
starke Zunahme (um fast 50u/0) dadurch zu erkliiren, daS der UII-  
mittelbar nach dem Kriege einsetzenden starken Nachfrage nach 
jungen Chemikern nicht geniigt wqrden konnte, wlhrend gleichzeitig 
ein aus der Kriegszeit stiimmendes Uberangebot von Cheniotechnikern, 
hauptsachlich weiblichen Geschlechts, vorhanden war. Jedenfalls 
werden wir diese Erscheinung der Nachkriegszeit mit aller Aufnierk- 
samkeit zu verfolgen haben. 

Die Zahl der Chemikerinnen hat zwar seit dem Vorjahre ver- 
haltnismlifiig recht zugenommen, sie betriigt aber immer erst 1,6"],, 
der Gesamtzahl der angestellten Chemiker. Die Hauptmenge unserer 
Kolleginnen hat offenbar auijerhalb der eigentlichen chemischen In- 
dustrie Anstellung gefunden. 

Die Tabellen 1-111 erlautern das Gesagte auf Grund der Einzel- 
angaben, die die Firmen in den Fragebogen gemacht haben. Infolge 
mancherlei offenkundiger Unstimmigkeiten in diesen Angaben decken 
sich die Endzahlen dieser Tabellen hinsichtlich des Zu- und Abgangs, 
sowie des Reinzuwachses nicht v6llig mit den oben angefiihrten. 
Immerhin sind die Ziffern in  mehrfacher Beziehung bedeutungsvoll. 

Tabelle I zeigt, wie sich Zu- und Abgang an angestellten Che- 
mikern und Chemotechnikern in den letzten drei Jahren und im 
Tahre 1913 verhielten und wie sie sich im ganzen auf ,,Grofifirmen" 
und iibrige Firmen verteilten. Wir finden gleichma8ig bestatigt, daij 
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zwar dei, Zugang, aber auch der Abgang bei den kleineren Firmen pro- 
zentuiil sehr vie1 gr6Ber ist als bei den Groijfirmen, mit dem End- 
ergebnis, d a B  der Reinzuwachs hei heiden Kategorien im grol3en 
giinzen gleich ist. 

Die anderen heiden Tabellen geben noch naheren Aufschluij iiber 
den Zii- und Ahgang, und zwar Tabelle I[  fur die Gesamtheit aller 
Firinen, wiihrend in Tabelle I11 die Verteilung dieser Zahlen auf die 
beitlen lhtegorien der GroB- und der iibrigeii Firmen vorgenommen ist. 

Wir sehen (Tabelle 11) wie die Zahl der von den Hochschulen 
i n  die I'rmis Kintretenden anwachst; sie ist um 54 gr6ijer als im 
letzten Vorkriegsjiihre. Wir finden weiter die sowohl in der folgen- 
den Statistik der Cheniiestudierenden wie in unserem Rericht iiber 
die Stellenverniittlung gemachte Beohachtiing bestatigt , daij Studie- 
rende oline AbschluDexarnen in gr6Berer Zahl als friiher in die Praxis 
gehen. Sie finden aber nach wie vor kein Unterkommen bei den 
GroBfirinen, die an ihreni Grundsatz, m6glic.hst griindlich vorgebildete 
Cheinikcr einzustellen, festhalten: 53 voii den 73 gewesenen Assi- 

stenten wurden hier angestellt. Dieser Heobachtung steht freilich die 
schon in deni vorjiihrigen Bericht (Angew. Chemie 33 11, 338 [1920]) 
gemachte und jetzt erneut erhlrtete Feststellung gegeniiber, daij von 
dem aurh oben schon erwlihnten Zuwnchs an Chemotechnikern ein 
groBer Teil auf die Grol3firmen entfltllt. Wir m6chten glauben, dafi 
gerade auf diese das oben Gesagte zutrifft, daij man namlich infolge 
eines gewissen Mnngels an iungen Chemikern niit den sirh in so 
groijer Zahl mbietenden Hiltskriften vorlieb nehmen muijte. Auf- 
fallend niedrig ist die Zahl der Itarenzpflichtig ausscheidenden Che- 
miker, vielleiclit eine Polge der Abmachangen im ,,Reichstarifvertrag". 

DiiW der Wechsel an Chemikern hei den GroBfirmen geringer ist 
31s bei den iibrigen Firinen, wurde schon oben erwihnt. Nur 39,5OlO 
des Gesiimtabgangs entfiillt auf iene, 60,3(iio nuf diese; bezogen auf 
die Gesamtzahl der in beiden Kategorien tiitigen Chemiker errechnet 
sich das Verhiiltnis von 5,1 nnd l1,lio ,,, wihrend sich im Gesamt- 
durchschnitt ein Ahg:ing von rund  8" I, ergibt. 

'men Ubrige Firmen 
Cheniotechniket Cbemikei Chemotechniker 

1920 19191191711913 1920 1919 191711913 -~ - - _ _  - - 

Grol3 
Chemiker 

Gesamt 
Chemiker ' Chemotechniker 

917 1913119201 191911917!  191: 1920 1919 1917 1 9 1 3 ' 1 9 2 0  

4,1 364 274 1 336 113 
205 268 2 0 9 '  194 93 
226 96 1 65 1 142 20 

!5 i1  2296 2114 2684 727 
9,6 4.4 3,2 ' 5,6 2,8 

-- .. - . _. -- 
919 

99 
77 
22  

582 
3,9 

_- - ~ -~ -- . . . .  

Zllg:lng . . .  
Ahsang . . 
Reinzuwiichs . 
Endzahl  . ' .  . 
Zuwachs iu (I 

_- - 

5 3  
28 
25 

486 
5,4 

~ ~. -. 

170 
7 0  

11575 100 

i 6,7 

_~ - 
102 

8 0  
22  

337 
7,0 

51 
39 
12 

218 
5,i  

20 ' 

62  65  1 70 1 34 

8 8 1 3  1 3  
509 321 246 I 325 
1,6 2,6 5,6 1 4,2 

5 4 '  57 I 57 21 
144 
143 

I 
858 

0,12 

166 
124 

42  
1109 
3,:) 

19 221 186 
7 124 I 129 

12 97 1 57 
161 1068 R82 
8 , O  10,o 6,9 

261 92  
5 , i  10 , s  

Tabelle 11. 
j a o g  im Laufe des Jahres d A  $19, 1917 u. 1913). 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ......... ~ ~ - -  ~- -~ ~~~~~~~~~ _~ ~- - ~. 

C h e r n o t e c h n i k e r  I C h e ni i k e r I 
Z u g a ii g I 1920 1919 1917 1913 

- 

1920 
~ 1917 1913 

1919 

I m. 1 w. 1 m. ~ w. ~ 

..... .... .......... . ... ~~ -_ , 
m. ~ w. 

_ _  . 

IBirekt yon Hochscl ulen usw. . . . . . . . . . .  I 224 i 9 I 64  - 
. . . . . . . . . . .  .. 

Dave n ohne AhschluBexamen . . . . . . . . . . .  
mit 1)oktorex:irnen . . . . . . . . . . . .  , . 
n i i t  Diplomexamen . .  , . . . .  , . , . . .  
gewesene Assistenten . . . . . . . . . . . .  

~- - . ~~~~~ ~~~~~~ 

- -  -~~ ---- 

12 2s 

27 - 1 17 

atis dern Heer 160 - 28 
194 4 138 2 174 

73 1 4 3 3 27 
- . - -  

3 
7 55 40 

1 8  102 63  
I I I I 

' 81 I 5 2  I 

AUS drr Praxis. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

16 - I 19 I 33 9 
11 - 1  15 

6 17 

26 - ~ 42  

_ 

145 1 171 2 ' 133 141 
- , 21 19 

204 1 1 1 264 4 1 209 1194 

Es sind gestorbeii . . . . . . . . . . . . . . . .  
Es wurden pensioniert . . . . . . . . . . . . .  
Es liatten Karenz . . . . . . . . . . . . . . . .  
Es gingen in antlere Stellung . . . . . . . . .  
Es wurden selbstandig . . . . . . . . . . . . .  

lusgesarnt Abgang: 

H. S t i i  t i s t i k d e r  C h e m i e s t ii d i e r e  n d e n. 
Zurn ersten Male wieder sirld wir zu der friiheren Gepflogenheit 

zuriickgekehrt, die Statistik mit dem Ende des Wintersemesters ab- 
zuschliellen, um auf diese Weise der jetzt wieder in der Pfingstzeit 
stait findenden Hauptversammlung die neuesten Ergebnisse vorlegen 
zu kiinnen. 

Die Fragebogen - 78 an der Zahl - gingen wieder an alle den1 
Verhande der Laboratoriumsvorstiinde angeschlossenen Professoren 
und gelzingten init erfreulicher Vollstandigkeit an uns zuruck. Es 
fehlen nur  das iinorganisch-chemische Institut der Technischen Hoch- 
schnle Xachen , und d m  Pharmazeutische Institut der Universitlt 
Hreslau. Fiir das letztgenannte Institut wurden die Zahlen des Vor- 
jcihres eingesetzt. Vtillig fehlt also nur das erstgenannte Institut, von 
den) auch  im vorigen .Jahre keine Antwort erhhltlich war. Auf jeden 
P;111 sind also die vorliegenden Zahlen mit denen des Vorjahres ohne 
weiteres vergleichhar. 

In der V0rst;indsratssitzung der Hauptversammlung zu Hannover 
wurde die damals schon brennende Frage, ob von seiten des Vereins 
vor dem Chemiestudium gewarnt werden solle, von Vertretern der 
Hochschulen verneint niit der Begrundung, dal3 der Massenandrang 
seinen Hdhepunkt bereits iiherschritten habe. Infolgedessen iiherlieG 
der Vorstandsrat die endgiiltige Entscheidung in dieser Frage dem 
Verband der Laboratoriumsvorstande. Ob dieser sich damit befaijt 
hat, ist i ins nicht bekannt geworden. Eine Warnung ist aber jedenfalls 

nicht erfolgt, abgesehen voni Verein deutscher Chemikerinnen , der 
die Damen vor dem Studium eindringlichst warnte. 

Leider hahen die Ergebnisse unserer Statistik (siehe die Zu- 
sammenstellnng) die Ansicht der Hochschulvertreter nicht bestatigt. 
Die Zahl der Studierenden hat nicht nur keine Abnahme erfahren, 
sie ist vielmehr noch erhehlich gr6ijer geworden, nlmlich um 474. 
Von dieser Zunahme entfiillt der weitaus gr65te Teil auf die in- 
landischen Studierenden m5nnlichen Geschlechts mit 459 gleich 7,6" ", 
wahrend die Zahl der weiblichen Studierenden sogar um 9,4O/, a h -  
genommen hat, was sicherlich wenigstens teilweise auf die Warnung 
des Vereins deutscher Chemikerinnen zuriickgefiihrt werden kann. 
Angesichts der weiteren Zunahme der Gesamtzahl (innerhalb e i n e s  
Semesters!) driingt sich die Frage auf, wie es iiherhaupt technisch m6g- 
lich war, in den lnstituten, die doch schon vorher als iiberfullt galten, 
den weiteren 474 Studierenden noch Arbeitsplatze zu verschaffen. 
Das weitere Anwachsen auch der Kategorie der jiingeren Studierenden 
urn 139 12Bt darauf schlieBen, daD der Htihepunkt auch heute noch 
nicht erreicht ist. 

Am stiirksten hat naturlich die Zahl der unter B aufgefiihrten 
Kandidaten fiir die Diplom- und Doktorprufung zugenommen. Ihren 
Htihepunkt wird diese Zahl aber erst dann  erreicht haben, wenn sie znr 
Zahl der jiingeren Studierenden sich etw:i wie 3 :  5 verhlilt. In etwa 
zwei .Jahren werden wir also inindesleiis 3000 Kandidaten der Chemie 
zahlen, von denen alljahrlich die Halfte, also 1500 (!) Chemiker das 



Z
ur

 S
ta

tis
tik

 d
er

 C
he

m
ik

er
. 

T
ab

el
le

 
11

1. 
(S

ie
he

 S
ei

te
 1

96
). 

-~
 

-
 

C
he

m
ot

ec
hn

ik
er

 
in

 
I 

C
he

m
ik

er
 i

n 
I 

Z
u

g
an

g
: 

D
ir

ek
t 

vo
n 

de
n 

H
oc

h-
 

's
ch

ul
en

 u
sw

. 
.

.
 

D
av

on
: 

oh
ne

 A
bs

ch
lu

B
ex

am
en

 
m

it 
D

ok
to

re
xa

m
en

 
. 

m
it 

D
ip

lo
m

ex
am

en
 

. 
ge

w
es

en
e 

A
ss

is
te

nt
en

 
~~

 
~

-
 

13
4 1
 

11
7 9 53

 

37
78

 
23

5 

53
4 

70
 

9
2

' 
5 

18
5 

12
 

I 
6o

 I 
l7

 

42
 

9 
40

13
 

21
 

3
 

60
4 

5 
-
 

~ 
97

 

i 

1
 
-
 ~ 

19
7 77
 

I 
-
 
-
 

14
94

 

59
 

22
1 

36
 3 

, 
1 

G
ro

B
fi

rm
en

 
-_

 
I 

G
ro

B
fi

rm
eu

 
U

br
ig

e 
Fi

rm
en

 
I 

U
br

ig
e 

Fi
rm

en
 

19
13

 
~ 66

,4
 

~ 33
,3

 
71

,6
 

88
,O

 
83

,O
 

Z
ah

l 
Za

hl
 

Z
ah

l 
0 

92
0 

19
19

 1
91

7 
19

13
' 1

92
0 

11
91

9 I
19

17
 1

91
31

 19
20

 1
91

9 
O

10
 

O1
0 

19
19

1 1
91

7 

I I 

71
,9

 
48

,6
 

~
- 

I 19
17

 
19

13
 

-
 

19
17

1 1
91

3'
19

20
 

92
0 

19
19

 
_

_
 

~
-
 

9
9

, 
1

8
 

i 
12

 
2 

63
 

9 
18

 
3 

24
 

3 

L9
17

 
19

13
 

17
 

6 

~
.
 

- 

1
 

-
-
 

60
,O

~ 1
2,

5 

_
_

 

57
,5

 

7,
7 

33
,3

 

~ 

63
,O

 

68
,s

 

38
,4

 
~ 

I I 
37

 
57

 
~

-
 

I 
17

 ~ 
2 

17
 

38
 

11
 1 

4 
8

i 
15

 

I 
46

 
35

 ~ 
11

3 

1
1

 
2

; 
12

 
1

 
38

1 
26

 
96

 
31

 
6 

30
 

30
 

19
 

74
 

13
2 

95
 1 

57
 

42
,5

 
28

,l
 1

51
,4

 
33

,6
 I 

30
 

50
,O

 ~ 
58

,6
 

66
,7

 
-
 

I 

19
,4

 
39

,5
 

28
,4

 
-
 

50
.0

 
64

,7
 

12
,O

 
-
 

1,
0 

29
,6

 
17

,O
 
-
 

56
,O

 1
53

,O
 

65
,7

 I 
21

 

92
,3

 
37

,O
 

66
,7

 
31

,2
 

44
,O

 I 
47

,O
 

48
,9

 
47

,4
 

57
,2

 
54

,5
 

72
,2

 
45

,5
 

51
,6

 
26

,4
 

28
,l

 , 
12

,5
 

--
 

73
,3

 
44

,5
 

34
,3

1 
12

2 
~ 

16
8 

10
7 

1 1
09

 
61

,6
 

51
,3

 

62
,5

 
36

,4
 

50
,O

 
63

,O
 

57
,7

 

60
,5

 

61
,8

 

-
 

-
 

15
1 

1
3

 
25

,9
~ 3

2,
5 

1 
42

 
51

 
43

 1 
27

 
66

,7
, 6

1,
4 

31
,4

1 
35

,8
 I 

62
 

65
 I 

70
 ~ 

34
 

54
,9

l 
65

,6
 

3
3

4
 3

8,
5 

45
,lI

 3
4,

4 

00
,o

 
-
 

-
-
 

I 
50

,O
' 
-
 

43
,4

1 
26

,O
 

I 
16

,6
1 5

0,
O

 

41
,9

 
26

,O
 

I 
41

,l
l 

26
,7

 

-I
 
-
 

I 
G

es
am

 tz
ug

an
g 

13
0 18

 
4 5 39

 1
 

17
0 5 7 1
2

 
39

 7 

48
,7

 

37
,5

 
63

,6
 

50
,O

 
37

,O
 

42
,3

 

50
,6

 I 2
21

 1 
18

6 
14

41
 1

66
 

15
1 

4 
5

3
 

6
' 

3 
10

91
 1

02
 

32
 1 

19
 

I 

-
 l

-
 

-
-

 
2l 

-
 

1
8

 
7 

68
,f 

64
,2

 

-
 

-
 

10
0,

o 
72

,O
 

-
 

51
,l

 1
52

,6
 1

49
,4

 
51

 

42
,8

 
45

,5
 

44
,5

 
1

 
26

,7
 1

55
,5

 3
0,

O
 

1
 

27
,8

 i 5
4,

5 
I 

20
,O

 
-
 

I
I

 

21
0 

17
8 

I 
6 

12
 

7 
11

 
3

' 
13

 
54

1 
94

 

11
 ~ 

9 

'
I

 
1

1
 

I 

-
-

 
-
 

83
,4

, 
50

,O
 lo

o,
( 

25
,O

 ~ 
25

,O
 I 

54
 

5
i 

60
 1 

21
 1 5

8,
11

 7
4,

01
 7

5,
( 

23
,l 

25
,O

 
53

 I 
55

 ~ 
60

 
21

 ~ 
58

,9
 

7
3

,3
~

 76
,: 

~ 
5 

1
 ~ 

1
 

I 

A
b

g
an

g
: 

Es
 s

in
d 

ge
st

or
be

n 
. 

E
s 

w
ur

de
n 

pe
ns

io
ni

er
t 

Es
 h

at
te

n 
K

ar
en

z 
. 

E
s 

gi
ng

en
 i

n 
an

de
re

 
St

el
lu

ng
 
.

.
.

.
 

E
s w

ur
de

n 
se

lb
st

an
di

g 

55
,5

 
70

,O
 

80
,O

 
27

,6
 

10
 

4 3 92
 

9 4 5 88
 

3
6

,8
1

 
15

 1 
2

3
, 

7
: 

1
2

 

I 

1
 

-1 
-
 

2
0

/ 
20

 1 
7 

1
1

 
20

 1 
18

 
7 

G
es

am
ta

bg
an

g 
A

bg
ao

g 
oh

ne
 d

ie
 P

en
- 

81
 ' 

13
9 

~ 
67

 1 
70

 

si
on

ie
rt

. 
u.
 G

es
to

rb
. I 68 1 

11
6 

~ 
45

 1 58 
39

,5
 

38
,2

 

51
,9

 
32

.1
 

75
,O

 

75
,O

 
50

,O
 

27
,0

 
3

3
,l

' 
11

0 
1 1

16
 ~ 

12
2 

11
7 

I. 
Z

ah
l 

d
er

 i
n1

 L
ab

o
ra

to
ri

u
m

 a
rb

ei
te

n
d

en
 C

h
em

ik
er

: 
Zu

r 
St

at
is

tik
 d

er
 C

he
m

ie
st

ud
ie

re
nd

en
. 

W
in

te
rs

 
ne

st
er

 
..
 

19
13

11
4 

So
m

m
er

se
m

es
te

r 
19

20
 

So
m

m
er

se
m

es
te

r 
19

19
 

~~
~~

 

In
l. 

A
us

l. 
2 

19
2 

~ 

I1
 

m
. 

~ ~ 

47
61

 

14
10

 

61
 

21
0 50

 

Zl
 

In
l. 

_
_

 
_

_
 48

35
 

99
3 82

 
22

5 

23
8 

63
73

 
-
 iu

sl
. 

~ _
_

 

63
 

24
 5 2 2 96
 
-
 

In
l. 

1 Au
sl

. 
zu

s.
 
-
 

-
 

16
82

 

10
26

 

13
4 

21
4 

10
5 

zu
s.

 
In

l. 
! A

us
l. 

-
 

A
i 

w
. 

m
. 

A
us

l. 
~ ~ 

51
 

24
 5 1
 

-
 

--
 

81
 

-
 

A
. 

St
ud

en
te

n,
 d

ie
 a

uf
 d

ie
 D

ip
lo

m
vo

rp
ri

if
un

g 
od

er
 d

ie
 V

er
ba

nd
s-

 
pr

ii
fu

ng
 h

in
ar

be
ite

n 
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
 

B.
 

St
ud

en
te

n 
m

it
 

D
ip

lo
m

vo
rp

ri
if

un
g 

od
er

 
vo

lls
ta

nd
ig

em
 

V
er

- 
ba

nd
sz

eu
gn

is
, 

al
so

 K
an

di
da

te
n 

fu
r 

D
ip

lo
m

pr
iif

un
g 

od
er

 d
as

 
D

ok
to

re
xa

m
en

 
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
 

C.
 S

tu
de

nt
en

 
m

it 
ab

so
lv

ie
rt

er
 

A
bs

ch
lu

B
pr

iif
un

g 
au

ss
ch

lie
B

lic
h 

de
r 

sc
ho

n 
un

le
r 

B 
au

fz
uf

iih
re

nd
en

 
di

pl
om

ie
rt

en
 

C
he

m
ik

er
, 

di
e 

no
ch

 p
ro

m
ov

ie
re

o 
w

ol
le

u 
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

 
D.

 
A

ss
is

te
nt

en
 m

it
 A

bs
ch

lu
B

pr
iif

un
g 

w
ie

 C
 

.
.

.
.

.
.

.
 

E.
 F

or
tg

es
ch

ri
tt

en
e 

St
ud

en
te

n 
od

er
 H

or
er

 (
m

it 
od

er
 o

hn
e 

pr
op

ad
. 

V
or

pr
iif

un
g)

, 
di

e 
au

f 
ke

in
e 

A
bs

ch
lu

B
pr

iif
un

g 
hi

ua
rb

ei
te

n 
. 

In
sg

es
am

t 
.

.
.

 

49
61

 1 1
04

 
98

 

31
 

3 1
 

-
 

46
12

 
22

3 

91
4 

79
 

78
 

4 
20

8 
17

 

22
1 

17
 

58
 

23
 4 2 2 

20
0 

18
7 23

 
10
 

12
 

43
2 
-
 

20
3 90

 5 io
 

lo
 I 

14
82

 

83
9 

11
1 

20
4 93

 

27
29

 
-
 

62
 I -

 

67
87

 
1 

14
4 
-
-
 
-
 

60
33

 
34

0 
89

 
31

61
 

64
92

 
' 

31
8 

, 
13

2 
9 

11
. 

D
as

 L
ab

o
ra

to
ri

u
m

 v
er

li
ei

je
n

 i
in

 L
au

fe
 d

e
s 

Ja
h

re
s:

 

19
18

11
91

9 
I 

19
13

11
91

4 
I 

19
19

 1
92

0 
I 

19
20

 2
1 

I 
4

'
 5

1
 

1
 

23
7 

6 
22

 
3

,
-

 
16

4 
1 3 

1
0

~
 

3
1

-
 

1
9

4
1

 
3 

39
 

12
 

1
 

67
6 

1
3

 

3 
1

1
-

 
81

 
1

 

A
. 

St
ud

en
te

n 
m

it
 D

ip
lo

m
pr

iif
un

g 
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

 
13

0 
10

 
23

3 
B.

 S
tu

de
nt

en
 m

it
 D

r.-
 

od
er

 D
r.-

1n
g.

-E
xa

m
en

 
.

.
.

.
.

.
.

 
16

9 
3

-
 

19
0 

4 
14

2 
.

.
.

.
.

.
.

.
.

 
85

 
78

 
82

 
-
 

98
 

-
 

16
4 

C
. 

A
ss

is
te

nt
en

 m
it 

A
bs

ch
lu

B
pr

iif
un

g 
D

. 
Fo

rt
ge

sc
hr

it
te

ne
 S

tu
de

nt
en

 o
de

r 
H

or
er

 (
w

ie
 o

be
n 

uo
te

r 
E)

 .
 

In
sg

es
am

t 
.

.
.

 I 
46

9 
33

 
1

3
 
-
 

50
3 

14
 

I 6
3

7
1

 

56
 

61
 

2 
51

 
25

 
76

 
78

 
5 

21
8 

38
 

1 
25

6 
46

 
4 

50
 

-
 

93
 

4 
97

 

20
9 

39
 

I 
10

 
1 -

 
12

48
 

10
 
I 4

44
 

88
 

53
2 

59
 

1 
3 

82
 

21
 

1 1
03

 



Lockemann : Ein Drehbrenner [ Zeitschrift fur 
angewandte Chemie 

~~ 

~~ ____ - - _ _  
198 

Studium abschlieijt und - grlifjtenteils vergeblich - Unterkommen 
in der Praxis sucht. DaEl im vergangenen Jahre die Zahl derjenigen, 
die rnit Diplom- oder Doktorexamen die Hochschulen verliefien, 
gegenuber dem vorhergehenden Jahre noch einmal etwas zurtick- 
gegangen ist, darf uns dariiber nicht hinwegtauschen, daij die Hoch- 
flut unvermeidlich kommt. Die voriibergehende Abnahme im Jahre 
1920121 beruht jedenfalls darauf, daij im Jahre 1919120 viele Studie- 
rende ihr Studium beendeten, die darin zur Zeit des Kriegsausbruchs 
bereits weit fortgeschritten waren. Dariiber kann jedenfalls kein 
Zweifel bestehen, daij der jetzt vorhandene Nachwuchs ausreicht, um 
auf viele Jahre hinaus den Bedarf an Chemikern zu decken, auch 
wenn die Jndustrie weiterhin so aufnahmefahig bleiben sollte, wie sie 
es gliicklicherweise im letzten Jahre gewesen ist. Nicht auszudenken 
ist aber das Ungluck, das iiber unseren Stand hereinbrechen mui3, 
wenn der Andrang zum Chemiestudium in der bisherigen Weise an- 
ha t .  Wenn auch das radikalste Heilmittel, eine vtillige Verriegelung 
des Studiums auf einige Semester, kaum Anwendung finden kann, so 
sollte man doch auf Mittel und Wege sinnen, um in kiirzester Frist 
die Zahl der Studierenden auf den Vorkriegsstand zuriickzuschrauben. 
Vor allem sollte man nicht zogern, durch eindringliche iiffentliche 
Warnung auf dieses Ziel hinzuwirken. 

Dabei mag gleichzeitig auf die ungeheueren Kosten des Chemie- 
studiums hingewiesen werden und auf die groi3e Notlage, in der sich 
unsere Studierenden befinden, und die so viele zwingt, ihr Studium 
vorzeitig abzubrechen (unsere Umfrage 1aBt erkennen, dai3 48 m k n -  
liche und 5 weibliche Studierende rnit dem Verbandsexamen abge- 
gangen sind). Wenn der Offentlichkeit die geringen Aussichten des 
Chemiestudiums auf der einen und seine hohen Kosten auf der 
anderen Seite richtig dargelegt werden, wird eine Warnung ihre 
Wirkung nicht verfehlen. Wir sind es unserem Stande und den jungen 
Leuten schuldig, die wir auf Grund unseres besseren Wissens , vor 
schweren Enttauschungen bewahren mochten. 

Ein Drehbrenner. 
Von GEORG LOCKEMANN. 

(Mitteilung aus der chemischen Abteilung des Instituts .Robert Koch" In Berlin). 
(Eingeg. 7.15. 1921.) 

Fur viele Zwecke ist es erwiinscht oder notwendig, die Heiz- 
flamme in drehende Bewegung zu setzen, Z. B. bei Veraschung orga- 
nischer Stoffe, Eindampfen starker Salzlosungen, Abrauchen von 
Schwefelsaure, Destillieren von Flussigkeiten , die leicht stoi3en oder 
uberschaumen. Die mit der Hand auszufuhrende drehende oder 
fachelnde Bewegung des Brenners lief3 sich bisher durch keine mecha- 
nische Vorrichtung ersetzen. 

Dagegen hatte Edm. J. Apsl) fur das Erhitzen von Tiegeln eine 
Vorrichtung vorgeschlagen, die den gewiinschten Zweck in der Weise 
erreicht, daij zwar die Flamme unbeweglich stehen bleibt, statt dessen 
aber der Tiegel gedreht wird. Von der Firma Dr. Nodes & Gobel 
in Ilmenau ist dann diese Vorrichtung in abgeanderter Form als 
,,Apparat zur sicheren und gleichmaijigen Veraschung" 2, gebaut und 
in den Handel gebracht worden3). Um diesen Apparat auch fur das 
Erhitzen von Schalen brauchbar zu machen, habe ich einige h d e -  
rungen daran angebracht, indem ich ?n Stelle des den Tiegel tragen- 
den Tondreiecks einen Porzellanring verwendete, der auch einer 
groijeren Schale in drehender Bewegung sicheren Halt bietet, und 
auijerdem eine die Schale von oben seitwarts erhitzende zweite Flamme 
einfiihrte. In dieser Form hat sich das ,,Veraschungsdrehgestell mit 
zwei FlammenU4) bei einer sehr groaen Anzahl von Versuchen in 
meinem Laboratorium durchaus bewahrt. 

Jedoch legte der Anblick und Gebrauch des verhaltnisniaijig um- 
fangreichen Apparates immer wieder den Gedanken nahe, ob der 
gleiche Zweck nicht auf einfachere Weise zu erreichen sei, eben da- 
durch, daij man nicht das zu erhitzende Gefaij, sondern den Brenner, 
wie sonst mit der Hand, mechanisch in Drehung bringt. Diese Auf- 
gabe 1 a t  sich nun tatsachlich recht einfach inverschiedenerweise Itisen. 

Einerseits (1.) kann man einen rnit einem stielartigen Ansatz nach 
unten versehenen Untersatz bauen, der dadurch, daij der obere Teil 
des Ansatzes in einem kugelformigen Lager ruht, das untere Ende da- 
gegen in einer der Vertiefungen einer in Drehung versetzten Scheibe 
gefiihrt wird, das Brennerrohr eines aufgesetzten Bunsenbrenners auf 
dem Mantel eines mit der Spitze nach unten gerichteten Kegels kreisen 
lafit. Diese Vorrichtung wiirde die fachelnde Bewegung nachahmen, 
die man rnit dem in der Hand gehaltenen Brenner ausfiihrt, um ein 
gleichmaijiges Erhitzen, z. B. bei einer Destillation, zu bewirken. 

Andererseits (2.) kommt man auch zum Ziel, wenn man das 
Brennerrohr nicht einen Kegelmantel umschreiben, sondern einfach 
in dauernd sich selbst parallel bleibender, senkrechter Richtung auf 
dem Mantel eines Zylinders kreisen lafit. Eine solche Anordnung 

.hat den Vorzug der einfacheren Bauart. Es gibt aber auch hier 
wiederuni zwei Moglichkeiten: 

Entweder a) das Brennerrohr ist rnit dem den Gassch1a:ch tragenden 
Ansatzrohr fest verbunden und wird durch ein Rad, in dessen ver- 

l) Chem.-Ztg. 1910, S. 1374. V 
2) Chem.-Ztg. 1911, S. 488. 
3, Neuerdings wird der Apperat von der Firma Jul. Schober, Berlin SO 33 

4)  Chem.-Ztg. 1920, S. 283. 

. 

hergestellt. 

schieden weit vom Mittelpunkt einstellbarem Lochlager der in einem 
kurzenstift auslaufende Brennerfuij ruht, in drehende Bewegungversetzt. 

Oder b) das Brennerrohr ist auf dem Drehrade mit Hilfe eines ver- 
stellbaren Bagels befestigt, und die Gaszufiihrung ist auf dem Brenner- 
rohr beweglich angebracht. Diese letztere Anordnung bietet den Vor- 
teil, daij man das Brennerrohr mit einem gebogenen Aufsatz versehen 
und auf diese Weise erreichen kann, dai3 die Flamme wahrend der 
kreisenden Bewegung dauernd sc??rag aufwarts nach der Mitte zu 
gerichtet ist, wie das bei dem Brenner des Veraschungsdrehgestells 
der Fall ist. 

Eine sichere Abdichtung des gegen das Brennerrohr beweglichen 
Gaszufuhrungsrohres ist auf die Dauer schwer zu erreichen, da gleich- 
zeitig eine leichte Beweglichkeit gewahrleistet sein muij. Jedoch auch 
diese Schwierigkeit laijt sich iiberwinden, wenn man das Gas schon vor- 
her mitLuft vermischt, ehe es aus dem wagerechten Zufiihrungsrohr in 

das senkrechte Brennerrohr eintritt. Dann ist der eigentliche Uber- 
druck des Gases gegeniiber der umgebenden Luft aufgehoben. Die 
brennende Flamme wirkt vielmehr saugend auf das Gasluftgemisch, 
so daij bei etwaigen Undichtigkeiten zwischen Brenner- und Zufiih- 
rungsrohr kein Gas nach a d e n  entweichen kann. 

Von den angedeuteten verschiedenen Ausfiihrungsmoglichkeiten 
eines solchen Drehbrenners ist in der Abbildung die soeben beschrie- 
bene Bauart (2b) zur Anschauung gebracht. Das wagerechte Gas- 
zufuhrungsrohr a ist, wie beim Bunsenbrenner, rnit absperrbaren 
Luftlochern versehen, zwischen denen die Gasdiise miindet. Mit  dem 
Brennerrohr b ist das Rohr a durch ein kapselformig erweitertes 
T-Stiick verbunden, das das untere rnit groi3en Offnungen versehene 
Rohrende umfaBt und eine ungehinderte Drehung des Rohres b ge- 
stattet. Der gebogene Brenneraufsatz c kann fur den Fall abgenommen 
werden, daij die Flamme nicht schrag aufwarts, sondern senkrecht . 
nach oben brennen soll. 

Das Brennerrohr b ist unten rnit dem Biigel d durch Verschrau- 
bung fest verbunden, wahrend dieser Bugel selbst wieder mit Hilfe 
der Schraube e auf dem Antreibsrade f verstellt werden kann. Auf 
diese Weise kann der Brenner beliebig weit von der Drehachse des 
Rades f entfernt angebracht werden, so daij man den Durchmesser 
der Kreisbewegung des Brenners je nach Bedarf andern kann. Das 
Rad f ist rnit zwei Rillen versehen, der einen fur die Antriebsschnur, 
die durch eine Wasserturbine oder ejnen Elektromotor in Bewegung 
gesetzt wird, der andern fur eine Ubertragungsschnur zum gleich- 
zeitigen Antrieb eines zweiten Drehbrenners, mit dem weiterhin ein 
dritter oder gar noch mehrere in gleicher Weise verbunden werden 
ktinnen, so dai3 man von einem Motor aus gleichzeitig beliebig vie1 
Drehbrenner in Bewegung setzen kann. 

Der Haltestab h tragt die Achse des Rades f und ist mit Hilfe 
einer Doppelmuffe an dem Stabe eines Laboratoriumgestells befestigt. 
Kurz vor dem Ende des Stabes h wird in einer Bohrung die .Gabel g 
befestigt, die dem Gasschlauch wahrend der Drehbewegung des 
Brenners die Fiihrung gibt. 

Solch ein Drehbrenner gestattet eine sehr g1eichmaijig.e Erhitzung 
von Tiegeln, Schalen, Destillierkolben usw. Man kann mit entleuch- 
teter Bunsenflamme oder auch, z. B. bei Destillationen leichtstoijender 
Fliissigkeiten, mit ruijender Flamme erhitzen und kann auch durch 
Anderung der Drehgeschwindigkeit noch verschiedene Heizwirkungen 
erzielen. Vielleicht wird es nicht nur im Laboratorium, sondern auch 
in der Technik einzelne Falle geben, wo es fur die Erhitzung der 
Gefaije von Vorteil sein wird, die Flamme dauernd in Bewegung 
halten zu konnen. 

Die Herstellung des Drehbrenners hat die Firma Dr. Hermann 
Rohrbeck Nachfolger, Berlin N 4, Pflugstr. 5 ubernommen. Die ge- 
nannte Firma hat auch Patent- und Musterschutz darauf angemeldet. 

[A. 86.1 


